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(54) Decontaminating agent with universal action against chemical warfare agents 



(57) The decontaminating agent with universal action against chemical warfare agents is suitable for 
decontamination of military and civil technical equipment, buildings and streets as well as laboratory containers. It 
is a universally applicable non-aqueous decontaminating fluid of high reactivity, consisting of available or 
technically easily accessible base materials. By reducing the amine portion and by substituting it with more suitable 
compounds, the alkali alkoxide content could be increased to up to 2.6 Mol l* 1 . It was found that a solution of 0.5-2.6 
Mol r 1 sodium in 10-60 vol.-% aminoalcohol (dimethylaminoethanol), 0-20 vol.-% alcohol and 20-80 vol-% 
alkylcaprolactam decontaminate [sic] chemical warfare agents of the Yperit, Sarin and VX type. To the proposed 
decontaminating agent up to 25 vol.-% benzene or cyclohexane can be added as co-solvents. 
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Claims: 



1 . Decontaminating agent with universal action against chemical warfare agents and analogous 
toxic compounds, characterized by a solution of at least 0.5 Mol l" 1 up to 2.6 Mol l" 1 
metallic sodium in 10 to 60 vol.-% aminoalcohol, preferably dimethylaminoethanol, 0 to 20 
vol.-% alcohol and 20-80 vol.-% alkylcaprolactam, preferably N-methyl-e-caprolactam. 

2. Decontaminating agent of claim 1, characterized by the addition of up to 25 vol.-% benzene 
or cyclohexane as co-solvents to the solution. 

Field of Application of the Invention: 

The invention relates to new liquid decontaminating agents with universal action against chemical warfare agents of 
[sic] military and civil technical equipment, such as armored and non-armored vehicles, airplanes, ships and track 
vehicles; on facilities such as buildings, streets, runways and on or in laboratory containers as well as against 
analogous toxic compounds. 

Characteristic of known solutions: 

Known is, that (1) sodium hydroxide solutions of 2-methoxyethanol in mixture with various amines (J.B. Jackson, 
US. Pat. 3.079.346 issued 04.05.1960) and that sodium solutions of ethanol in mixture with propylenediamine and 
dimethylaminoethanol (J. Hutzschenreuter, E. Busch and A. Matthes, GP. DDR 130076 issued 30.05.1969) 
decontaminate chemical warfare agents of the Yperit, Sarin and V type better than aqueous decontaminating fluids 
known so far. Besides propylenediamine ethylenediamine and diethylenetriamine are used as amines. 
Further, (3) solutions of 0.5 to 1 Mol I" 1 lithium hydroxide or lithium in mixtures of 50 to 75% monoethanolamine 
and 25 to 50% hexylene glycol (B.C. Wolverton, US. Pat. 3.634.278 issued 1 1.01.1972), (4) solutions of 0.05 to 5 
Mol I" 1 of a strong base, such as alkali hydroxides, alkali alkoxides, alkali phenoxides and quaternary ammonium 
hydroxides, and mixtures of 30 to 100 parts dimethyl sulfoxide and 0 to 70 parts alcohol, glycols and triols (P.R. 
Steyermark, US. Pat. 3.810.842 issued 14.05.1974) and (5) solutions of salicylaldoxime in ethanol with the addition 
of ethanolamine or sodium methoxide at a pH of 10 to 12 (GP. DDR 209399 issued 14.08.1979) are suggested as 
non-aqueous decontaminating fluids. 

Solutions (1), (2), (3) and in part (4) and (5) act due to their alkali alkoxide content, which, at the same time, can not 
exceed 1 Mol l' 1 in these mixtures thus limiting their effectiveness. Further, elaborate means are necessary to 
stabilize these alcoholates. Also, the hitherto suggested or used decontaminating agents consist of either expensive 
or limited accessible or rather complex to manufacture base materials. 

Aim of Invention: 

Aim of the invention are universally applicable, non-aqueous decontaminating fluids of high reactivity for the 
decontamination of chemical warfare agents or analogous toxic compounds consisting of available or technically 
easily accessible base materials. 

Explanation of the Entity of the Invention: 

The goal of the invention is to find a composition, in which by reduction of the amine portion and by substituting it 
with suitable compounds the alkali alkoxide content can be increased. 

It was found that a solution comprising at least 0.5 Mol l" 1 up to 2.6 Mol l" 1 metallic sodium in 10 to 60 vol-% 
aminoalcohol, preferably dimethylaminoethanol, 0 to 20 vol.-% alcohol, for example methanol, ethanol or propanol 
and 20-80 vol.-% alkylcaprolactam, preferably N-methyl-£-caprolactam decontaminate [sic] chemical warfare 
agents, like for example Yperit, Sarin and V type agents within 5 minutes as so far, that the remaining 
concentrations or remaining toxic densities correspond with only 1/6 to 1/3 of the required norm. 



Additionally it was found, that up to 25% methanol as well as benzene or cyclohexane can be added to said mixtures 
as co-solvents, without said mixtures loosing their decontaminating effectiveness. For this reason the 
decontaminating agents can be produced as concentrated stocks, that can be diluted immediately prior to use. The 
mixture as described in the invention can be produced with metallic sodium contents of up to 2.6 Mol l" 1 . This 
allows new optimizations for production, storage and use of such mixtures. 



Examples of Implementation: 
Example 1 

(a) 20cm 3 of a solution of metallic sodium in a mixture comprising 60% dimethylaminoethanol and 20% methanol 
with the addition of 20% N-methyl-s-caprolactam, with a sodium content of 2.5 Mol l" 1 , decontaminates 560mg 
Yperit (= 28mg cm' 3 ) within 5 minutes. After 5 minutes only an amount of 0.1 mg (= 0.005mg cm" 3 ) could be 
detected, which lies below the allowed remaining concentration, in case of decontaminating a surface, below the 
allowed remaining toxic density. 

(b) Same results are achieved, when the sodium content is lowered to 0.6 Mol l" 1 , without changes to the solvent 
concentration. 

(c) A mixture with a sodium content of 1 .6 Mol comprising 37.5% dimethylaminoethanol, 12.5% methanol and 
50% N-methyl-£-caprolactam, decontaminates the same initial amount of Yperit after 5 minutes, so that only 
0.06 mg (= 0.003mg cm' 3 ) were detected. 

(d) Thin layer chromatographically and biochemically no remains of the initial amount of lOOmg of a V-type agent 
and Sarin could be detected after 4 and 2 minutes, respectively, in 20cm 3 of mixtures listed in (a), (b) and (c). 

(e) Decontamination is as efficient using a mixture comprising 15% dimethylaminoethanol, 5% methanol and 80% 
N-methyl-e-caprolactam with a sodium content of 0.65 Mol 1" . 

(f) The substitution of methanol with ethanol or propanol leads to the same results. 

Example 2 

(a) 20cm 3 of a solution of metallic sodium in a mixture comprising 37.5% dimethylaminoethanol, 12.5% methanol, 
25% N-methyl-£-caprolactam and 25% benzene with a sodium content of 1.6 Mol l" 1 decontaminates 560mg 
Yperit (= 28mg cm' 3 ) within 5 minutes. After 5 minutes the remaining concentration is 0.006mg cm" 3 and lies 
therewith below the allowed remaining concentration of 0.016mg cm" 3 . After this time V-type agent and Sarin, 
were not detectable anymore. 

(b) A solution of 0.8 Mol l" 1 sodium in a mixture comprising 18.75% dimethylaminoethanol, 6.25% methanol, 
37.5% N-methyl-e-caprolactam and 37.5% benzene, decontaminates the same initial amount of Yperit, V-type 
agent and Sarin just as fast. 

(c) With unchanged sodium content under the same experimental conditions the decontaminating effectiveness of a 
mixture comprising 18.75% dimethylaminoethanol, 6.25% methanol, 25% N-methyl-e-caprolactam and 50% 
benzene decreases in a way, that the remaining concentration of Yperit is 0.018mg cm" 3 , which complies 
approximately with the norm for a remaining concentration. 
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(54) Entglftungamittel mlt universeller Wlrkung gegen chemlsche Kampfstoffe 



(57) Das Entgiftungsmittel mit unlverseller Wirkung gegen chemische Kampfstoffe 1st zur Entglftung von militarischen 
und zivilen technlschen Mitteln, von Gebauden und StreBen sowie vun LaboratoriumsgefaBen geelgnet. Es handelt 
sich urn elne universale einsetzbare nichtwaBrige Entgiftungsflussigkeit hoher Reaktivitat, bestehend aus 
verf Ogbaren oder technlsch leicht zugfinglichen Ausgangsstoffen. Durch Verringerung des Aminantelles und dessen 
Substitution durch geelgnetere Verbindungen, konnte der Alkalialkoxidgehalt bis zu 2,6 Mol I" 1 orhoht werden. Es 
wurde gefunden, daft eine Losung aus 0,5-2,6 Mol I Natrium in 10-60 Vol.-% Aminoalkohol (Dimethylaminoethanol), 
0-20 Vol.-% Alkohol und 20-80 Vol.-% Alkyloaprolactam chemlsche Kampfstoffe vom Typ Yperit, Sarin und VX 
entgiften. Dem vorgeschlagenen Entgiftungsmittel konnen bis zu 26 Vol.-% Benzin oder Cyclohexan als 
Ko-Ldsungsmittel zugesetzt werden. 
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Erflndungsanspruch: I** 

1. Entgiftungsmlttel m!t unlverseller Wlrkung gegen chemlsche Kampfstoffe und enaloge toxlsche 
Verblndungen, gekennzatchnet durch elne Ldsung aus mfndestens 0,5 Mol I -1 bis zu 2,6 Mol I -1 
metallischem Natrium In 10 bis 60Vol.-% Amlnoalkohol,vorzugsweloe Dimethylaminoethanol, 0 
bis 20 Vol.-% Alkohol und 20-80 Vol.-% Alkylcaprolactam, vorzugsweiso N-Methyl-e-caprolacJam. 

2. Entgiftungsmlttel gemBftPunkt 1,gekeiinze!chnetdadurch,da(5der L6s jng blszu 25%Benzlnoder 
Cyclohoxan als Ko-L6sungsmittel zugesetzt warden. 

Anwendungsg ebfet der Erflndung 

Die Erflndung betrifft neue fMssige Entgiftungsmlttel mlt unlverseller Wlrkung gegen chemlsche Kampfstoffe aus mllitSrischen 
und zivilen technlschen Mltteln, wle gepanzerten und ungepanzerten Fshrzeugen, Flugzeugen, Schfffen und 
Schlenenfahrzeugen; euf Einriehtungen wle Gebluden, StraBen, Start- und Landebahnen und auf oder in LaboratorlumsgefaBen 
sowie gegen analoge toxische Verblndungen. 

Charakteristlk der bakannten Lflsungen 

Bekannt 1st, daB (1) Natriumhydroxidlftsungen von 2-Methoxyethanol im Gemlsch mlt verschiodonen Aminen (J. B.JACKSON. 

US. Pat. 3.079.346 vom 04.05. 1960) und daB NatriumlSsungen von Ethanol in elnem Gemisch aus Propylendiamln und 

Dimethylamlnoethanol IJ. HUTZSCHENREUTER, E.BUSCH und A.MATTHES, GP. DDR 130076 vom 30.05.1969) chemlsche 

KampfstoffevomTypYpertt,SarlnundV.Kampf8toffbesserentglftenalsblsdahlnbeto 

A s Amine finden neben dem Propylendiamln vor allem Ethy lendlamln und Diethylentrlamin Verwendung. 

Weiter werden els nichtwaBrige EntgiftungsflQssigkelten (3) Lflsungen von 0,5 bis 1 Mol I"' Lithiumhydroxid oder Lithium in 

Gemischen aus 60 bis 75% Monoethanolamin und 26 bis 60% Hexylenglykol (B.C.WOLVERTON, US. Pat. 3.634.278 vom 

1 1.01. 1972), (4) LSsungen von 0,05 bis 5 Mol I"' elner starken Base.solche wie Alkalihydroxide, Alkallalkoxide. Alkaliphenoxide 

undquartflre AmmonUjmhydroxIde, und Gemischen aus 30 bis 100 Tellen Dlmethylsulfoxld und 0 bls70 Tellen Alkohol. Glykole 

und Trlole (P.R.STEYERMARK, US. Pat. 3.810.842 vom 14.05. 1974) und (5) LSsungen von Salicylaldoxlm In Ethanol mit elnem 

Zusatz yon Ethanolamtn bzw. Natrlumethoxld mlt pH 10 bis 12 (GP. DDR 209399 vom 14.08. 1979) vorgesehlaoen. 

Die Varienten (1), (2). |3) und teilweise wohl auch (4) und (6) wlrken aufgrund ihres Alkalialkoxidgehaltes, der aber ein Mol I"' in 

slnd auBerdem aufwendige MaBnahmen erforderllch.2udem bestehen die blsher vorgeschlagenen oder elngesetzten 
Entgiftungsmlttel ausentwederteurenoderaberschwerzuginglichenbzw.komplizlertherstellbarenAusgangsverbindungen. 

Zlel der Erflndung 

parlegung des Wesens der Erflndung ' 

c 'It u f °." ba 2 W E / find " n 8 bMMht dBrln ' elna Zusammensetzung zu finden. in der durch Verringeruno des Amln-Anteils und 
Substitution durch geelgnete Verblndungen der Alkalioxldgehalt erhdht werden kann. 

t^S^'^^x^,^ mlndestens 0,5 Mol |- bis zu 2,6 Mol I" metallischem Natrium in 10 bis 60Vol,% 

^ovoiSaimS 

lessen sic iZfS^rTT' ? h ™* aZ d,ese OmhOm Ihre entgiftende Wlrksamkeit verlieren. Aus diesem Grande 
La™ 1 n- dI ^ En !8 iftun fl 8ml ««l ■«* als Konzentrate herstellan, die erst unmittelbar vor der Anwenduno verdunnt werden 
kennenDieerflndungsgemaBeMlscKunfllaStslchmltGehahen 

ermogllcht neue Optimlerungen fOr die Herstellung, Legerung und Anwendung derartigerGeihe 

AusfOhrungsbelsplele 
Belsplel 1 

einem Zusatz von 20% N-Methyl-e-caprolactam, deren Natriumgehalt 2,5 Mol r' betrSgt, entoiftet 560mg Yperit 
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(- 28mg cm" 3 ) Innerhalb 6 MinuCn. Nach 5 MInuten koi.nte nur noch elne Mange von 0,1 mg {« 0,006 mg cm" 3 ) ermlttolt 
warden, die unter dor zulisslgen Restkonzentratlon, bel Annahme, datt es slch urn die Entglftung elner Flfiche handelt, unter 
der zulfisslgen Restverglftungsdlchte liegt. 
<b) Zu glelchen Er gebn Issen gelangt man, wenn der Gehalt an Natrium bis auf 0,6 Mol H herabgesetzt wlrd, ohne daB die 
Ltisungsmittelkonzentratlon gefindert wlrd. 

(c) Elne Mlschung mlt elnem Natrlumgehalt von 1,6 Mol P\ die aus 37,6% Dimethylamlnoethanol, 12,6% Methanol und 60% 
N-Methyl-e-caprolactam besteht, entgiftet die glelche Ausgangsme nge an Yperlt nach 6 MInuten, so daft nur noch 0,06 mg 
(= 0,003 mg cm" 3 ) gefundenwurden. 

(d) DOnnschichtchromatographiach und blochemlsch konnte bel elnem V-Stoff nach 4 MInuten und bel Sarin nach 2 Minuten 
bel elner elngesetzten Menge von lOOmg In 20cm 3 bel unter (a), (b) und (c) angefOhrten Gemlschen keln Nachwela mehr 
erbracht warden. 

(e) Ebenso gOnstlg verlfiuft die Entglftung mlt elnem Gemlach aus 16% Dimethylamlnoethanol, 6% Methanol und 80% 
N-Methyl-e-caprolactam mlt elnem Natrlumgehalt von 0,65 Mol I" 1 . 

10 Wlrd enstelle von Methanol Ethanol oder Propanol verwendet, resultieren glelche Ergebnisse. 

Belsplel 2 

(a) 20cm 3 elner LOsung von metalllschem Natrium in elnem Gemlach 37,5% Dimethylamlnoethanol, 1 2,5% Methanol, 25% 
N-Methyl-e-caprolactam und 25% Benzln mlt elnem Natrlumgehalt von 1,6 Mol I" 1 entgiftet 560mg Yperlt (= 28 mg cm" ) 
innerhalb 5 MInuten. Nach 5 Minuten betrfigt die Restkonzentratlon noch 0,006 mg crrf" 3 und liegt damit unter der zulassigen 
Restkonzentratlon von 0,016mg cm" 3 . Nach dieser Zelt waren V-Kampfetoff und Sarin nicht mehr nachweisbar. 

(b) Eine Ldsung von 0,8 Mol I" 1 Natrium In elnem Gemlsch aua 18,75% Dimethylamlnoethanol, 6,25% Methanol, 37,5% 
N-Methyl-e-caprolactam und 37,5% Benzln entgiftet Yperit, V-Kampfstoff und Sarin ebenso schnell. 

(c) Bel gielchbleibendem Natrlumgehalt verringert elch die entglftende Wlrkung in elnem Gemisch aus 18,75% 
Dimethylamlnoethanol, 6,25% Methanol, 25% N-Methyl-e-caprolactam und 50% Benzln so, daft bel glelchen 
Versuchsbedingungen eine Restkonzentratlon Yperit von 0,01 8 mg crn" 3 verbleibt, die etwa der normativen 
Restkonzentratlon entspricht. 
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